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Toppen en snijpunten

We gaan uit van de formule y =0,08x> —1,44x* +6,48x —3..
Voer deze formule in op het formule-invoerscherm (via [Y=)) en plot

de grafiek met Xmin = 0, Xmax = 14, Ymin = -5 en Ymax = 14.
In de figuur hiernaast zie je de grafiek.

De grafiek heeft een aantal bijzondere punten: de twee toppen, de
snijpunten van de grafiek met de x-as en het snijpunt met de y-as.

In deze module leer je hoe je de codrdinaten van deze punten met de
GR berekent, hoe je x-waarden berekent bij gegeven y-waarden en
hoe je de codrdinaten van de snijpunten van grafieken berekent.

De benodigde opties vind je in het CALC-menu.

Je komt in het CALC-menu met [CALC] (= [TRACE)).

Het berekenen van codrdinaten van bijzondere punten van een
grafiek gaat met opties uit het CALC-menu.

Toppen berekenen

De grafiek van y=0,08x® —1,44x* +6,48x —3 heeft twee toppen.
Bij de linker top hoort een maximum.
Je krijgt de codrdinaten van deze top als volgt.

e Kies [CALC] (= TRACE]) en kies vervolgens
de optie maximum.

e De GR laat het grafiekenscherm zien en de trace-cursor staat op
de grafiek van ;.
o De GR vraagt Left Bound?
Zet de trace-cursor ergens links van de top en druk op [ENTER].
e De GR vraagt Right Bound?
Zet de trace-cursor ergens rechts van de top en druk op [ENTER].
e De GR vraagt Guess?
Zet de trace-cursor in de buurt van de top en druk op [ENTER].
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e De GR berekent de codrdinaten van de top en laat deze onderin
het scherm zien. Zie de figuur hiernaast.
De top is het punt (3; 5,64).

Met Left Bound? en Right Bound? vraagt de GR tussen welke
grenzen het maximum gezocht moet worden.

NORMAL FLOAT AUTOD REAL DEGREE HMF n

Flotl FPlotz FPlot3
E\Y1H0.08%°-1,44%%+6, 48%-3
ENY 2=

NORMAL FLOAT AUTOD REAL DEGREE HMF n

)

NORMAL FLOAT AUTOD REAL DEGREE HMF n

CALCULATE
1:value
2:zero
3:minimum
EHmaximum
Siintersect
6 dysdx
7:Jf(x)dx

NORMAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MF n
CALC MAXIMUM
¥1=0.08H7-1.44K2+6.48X-3

LN

A

Y=".76

LeftBound?
n=7

NORMAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MF n
CALC HAXIHUH

¥1=0.08X>-1.44K2+6.48X-3

-/

ess?
H.2424242 Y=4.6820213

NORMAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MF n
CALC MAXIMUM
¥1=0.08H7-1.44K2+6.48X-3

=3.0000014 ¥=5.64

© Noordhoff Uitgevers bv GR-module TI-84 MATHPRINT — Toppen en snijpunten 1



GETAL&
RUIMTE

NORMAL FLOAT AUTOD REAL DEGREE HMF

Bij de rechter top van de grafiek van y =0,08x® —1,44x” +6,48x —3 0

hoort een minimum.
Je krijgt de coordinaten van deze top als volgt. :zero
ML Nimum

2
3

e Kies [CALC] (= TRACE]) en kies vervolgens g=maximum
[
7

de optie minimum. 23353,’2*“
e De GR laat het grafiekenscherm zien en de trace-cursor staat op FIF (<)X
de grafiek van ;.

e De GR vraagt Left Bound?

Zet de trace-cursor ergens links van de top en druk op [ENTER]. Je kunt Left Bound?,

e De GR vraagt Right Bound? Right Bound? en Guess?
Zet de trace-cursor ergens rechts van de top en druk op [ENTER]. ook beantwoorden door

« De GR vraagt Guess? geschikte x-waarden in te
Zet de trace-cursor in de buurt van de top en druk op [ENTER]. tikken en (ENTER].

HORMAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MP n HORMAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MP n HORMAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MP n

CALC HINIMUH CALC HINIMUH CALC MINIMUM

¥1=0.08X>-1.44K2+6.48X-3 ¥1=0.08X>-1.44K2+6.48X-3 ¥1=0.08H7-1.44K2+6.48X-3

~ I~ o

tBou

Lef nd? RightBownd? ) Gu.ess?
¥=2.969697 ¥=5.6393366 ®=7.3181818 ¥="1.344035 ®=10.5 ¥="1.11
e De GR berekent de codrdinaten van de top en laat deze onderin EALC HaNghoy o REAL DEGREE NP )

¥1=0.08X>-1.44K2+6.48X-3

het scherm zien. Zie de figuur hiernaast.
De top is het punt (9; -3).

Als je meerdere grafieken hebt geplot en je wilt de codrdinaten van
de top van bijvoorbeeld y, bepalen, zet dan na het kiezen van

minimum of maximum de cursor met (] of ] op de grafiek y,.

Met de opties minimum en maximum uit het CALC-menu
krijg je de cobrdinaten van toppen van grafieken.

Snijpunten met de x-as en de y-as berekenen

Van het snijpunt van een grafiek met de y-as is de x-codrdinaat gelijk
aan nul. Je krijgt de y-codrdinaat van dit snijpunt dus als volgt. Am0ORNEELARREB AR

e Kies op het grafiekenscherm en tik in (0] (ENTER].
e Jekrijgty =-3.
Het snijpunt met de y-as is dus (0, —3). /\

=0 ¥="3
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De grafiek van y=0,08x® —1,44x* +6,48x —3 heeft drie snijpunten
met de x-as. Je krijgt de codrdinaten van het middelste snijpunt als
volgt.
Kies [CALC] (= (TRACE]) en kies vervolgens de optie zero.
e De GR laat het grafiekenscherm zien en de trace-cursor staat op
de grafiek van ;.
e De GR vraagt Left Bound?
Zet de trace-cursor ergens links van het middelste snijpunt met
de x-as en druk op [ENTER].
e De GR vraagt Right Bound?
Zet de trace-cursor ergens rechts van het middelste snijpunt met
de x-as en druk op [ENTER].
o De GR vraagt Guess?
Zet de trace-cursor in de buurt van het middelste snijpunt met de
x-as en druk op [ENTER].
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o De GR berekent de codrdinaten van het snijpunt met de x-as
tussen de opgegeven grenzen.
Je ziet dat bij het middelste snijpunt met de x-as hoort
X=16,619...

Wil je met deze x-waarde doorrekenen op het basisscherm dan roep
je op het basisscherm deze x-waarde op met de knop [X.T.0.x].

Ga je van het grafiekenscherm terug naar het basisscherm dan roep
je met de laatste x-waarde van de trace-cursor op.
De laatste y-waarde van de trace-cursor Kkrijg je met

(= .

De coordinaten van de twee andere snijpunten met de x-as vind je op
dezelfde manier.

Als je meerdere grafieken hebt geplot zet dan na het kiezen van zero
eerst weer de cursor met (4] of (] op de gewenste grafiek.

Met de optie zero uit het CALC-menu Krijg je de
codrdinaten van de snijpunten van grafieken met de x-as.
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Snijpunten van grafieken
In de figuur hiernaast is behalve de grafiek van NORMAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MP )
y =0,08x% —1,44x* +6,48x —3 ook de grafiek y=15x-9,5geplot.
Je ziet twee van de drie snijpunten van deze twee grafieken.
Om de coodrdinaten van het rechter snijpunt te berekenen ga je als
volgt te werk.
e Voerin y,=15x—-9,5, en plot de grafieken. F /
e Kies [CALC] (= (TRACE]) en kies vervolgens de optie intersect.

e De GR vraagt First curve? en stelt y, voor door de cursor op de
grafiek van y, te zetten. Bevestig deze keus met [ENTER].

NORMAL FLOAT AUTOD REAL DEGREE HMF n

CALCULATE

e De GR vraagt Second curve? en stelt y, voor door de cursor op ~ [5ivalue
de grafiek van vy, te zetten. Bevestig deze keus met [ENTER]. oA
o De GR vraagt Guess? EHintersect
Zet nu de trace-cursor in de buurt van het rechter snijpunt en 7: 0 (x)dx
druk op (ENTER].
ggf?ghTFEIR%gTCTHUTU REAL DEGREE MP n ggf?ghTFEIR%gTCTHUTU REAL DEGREE MP n ng?'{h&ﬂg&"um REAL DEGREE MP n
¥1=0.0813 -1 44N2+6.48K-3 ¥2=1.5X-9.5 ¥Eo1.5K-9E
;':r?sggﬁglli'se; ¥Y=-2.30447 ﬁig?snsdugﬁgge? ¥=2.4318182 ﬁ';}%rss“m" ¥=9.25

o De GR berekent de codrdinaten van het aangegeven snijpunt.
De GR geeftx=12,5eny =9,25.
Dus het rechtersnijpunt is (12,5; 9,25).

Voor het berekenen van de andere snijpunten ga je op dezelfde
manier te werk. Als de GR vraagt Guess? Zet je de cursor in de
buurt van het snijpunt dat je zoekt.

Je kunt alleen snijpunten berekenen die je in beeld hebt. Om het

linker snijpunt van de grafieken van y =0,08x> —1,44x* +6,48x —3
en y=15x-9,5 te bekeken moet je dus eerst het venster aanpassen

bij (WINDOW]. Een geschikt venster is Xmin = -2, Xmax = 14,
Ymin=-20en Ymax = 14.

Gebruik de optie intersect om na te gaan dat (-1, —11) en (6,5; 0,25)
de andere snijpunten zijn.

Om met intersect een snijpunt uit te rekenen moet de GR eerst
weten van welke twee grafieken je het snijpunt wilt weten. Met
First curve? en Second curve? vraagt de GR daarnaar.

Heb je meer dan twee grafieken geplot dat kun je met [«] of [=] de
gewenste grafieken aanwijzen.

Met Guess vraagt de GR in welke buurt hij het snijpunt moet
zoeken.

Met de optie intersect uit het CALC-menu krijg je de
codrdinaten van snijpunten van grafieken.
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x-waarden berekenen bij een gegeven y-waarde.

Wil je bij de formule y =0,08x> —1,44x” + 6,48x —3 weten welke

x-waarde hoort bij y = 8. Dan ga je als volgt te werk.

e Voerin y, =8 enplot de grafieken.

e Kies [CALC] (= (TRACE]) en bereken met de optie intersect
het snijpunt van de twee grafieken.

De GR geeft x = 12,338...
Dus voor x =12, 338...isy =8.

Wil je weten welke x-waarden horen bij y = 5 dan voer je in
y, =5 en gebruik je weer de optie intersect.
Intersect geeft dan x =2,101...,x=5enx=11,898...

Het bereken van x-waarden bij een gegeven y-waarde doe je

door een extra formule in te voeren van de vorm y = getal.
Gebruik vervolgens de optie intersect uit het CALC-menu.
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